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Klimaanlage fur eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs 
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Die Erf indung betrif ft eine Klimaanlage fur ■ eine einen Fond 
aufweisende Fahrgastzelle eines Fahrzeugs gemafi dem Oberbeg- 
riff des Patentanspruchs 1. 

Bei einer bekannten Heiz- und Klimaanlage fiir ein Fahrzeug 
{DE 1 077 997 C2) ist hinter jeder Ruckenlehne eines Vorder- 
oder Frontsitzes, die gemeinsam den Fond der Fahrgastzelle 
nach vorn begrenzen, eine Luf tverteilerkammer angeordnet, die 
mit jeweils einem Luftkanal verbunden ist. Die beiden Luftka- 
nale sind auf dem Boden der Fahrgastzelle verlegt. Die in je- 
dem Luftkanal stromende Luft wird in einem Warmetauscher auf 
die gewunschte Temperatur gebracht. Die beiden Warmetauscher 
sind an je einer Tursaule im Frontraum der Fahrgastzelle an- 
geordnet und weisen zusStzliche Luf taustrittsschlitze fiir die 
Beluftung des Frontraums auf. 

Bei einer ebenfalls bekannten Klimaanlage (DE 196 46 123 Al) 
ist in einem Klimakasten ein Verdampfer und ein Warmetauscher 
angeordnet, die von einem von einem Geblase erzeugten Luft- 
strom in der genannten Reihenfolge durchstrSmt werden. In dem 
in einem Kaltemittelkreislauf angeordneten Verdampfer wird 
der Luftstrom gekuhlt f und in dem im Kuhlmittelkreislauf der 
Brennkraf tmaschine des Fahrzeugs angeordneten Warmetauscher 
wird der Luftstrom wieder aufgeheizt. Der Warmetauscher ist 
in vier Sektoren aufgeteilt, von denen die beiden oberen Sek- 
toren fur die Beheizung der linken und rechten Halfte des 
Frontraums und die beiden unteren Sektoren zur Beheizung der 



P032917/DE/1 



rechten und linken H&lfte des Fonds vorgesehen sind. Von den 
beiden unteren Sektoren gehen zwei Paare von Luftkanale ab, 
von denen ein Paar zu der linken und ein Paar zu der rechten 
Halfte des Fonds fuhrt. Jeder Luftkanal ist mit einem Luft- 
ausstromer abgeschlossen, von denen jeweils in der linken und 
rechten Halfte des Fonds ein Luf tausstromer im Fufiraum und 
der andere Luf tausstromer in der Mittelebene des Fonds zur 
direkten Luf tanstromung der Fondpassagiere angeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Klimaanlage 
der eingangs genannten Art bei gleichem Klimakomf ort im Fond 
konstruktiv zu vereinf achen, urn die Fertigungskosten zu sen- 
ken. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemafi durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost . 

Die erfindungsgemaJJe Klimaanlage hat den Vorteil, daJi fur die 
Luftfuhrung zu jeder Halfte des Fonds nur noch ein Luftkanal 
bendtigt wird, wobei die Aufteilung der dem Fond zugefiihrten, 
klimatisierten Luft auf Fufcraum und Mittelebene erhalten 
bleibt. Urn trotz der in den FuJiraum und in die Mittelebene 
einstromenden, gleichtemperierten Luft den Fondpassagieren 
ein angenehmes Raumklima zu schaffen, ist an der Abzweigstel- 
le des Kanalzweigs im Luftkanal ein Luf tverteilorgan vorgese- 
hen, das abhangig von der Betriebsart "Heizen" und "Kiihlen" 
der Klimaanlage die Luf tauf teilung auf die beiden Luf- 
tausstrdmer vornimmt. Dabei wird vorzugsweise bei der Be- 
triebsart "Kiihlen" die in den Fufiraum einstromende Luftmenge 
stark gedrosselt oder ganzlich abgesperrt und in der Be- 
triebsart "Heizen" die groBere Luftmenge iiber den FuUraum 
eingeblasen. 

Vorteilhafte Ausf ilhrungsf ormen der erf indungsgemaften Klimaan- 
lage mit zweckmafiigen Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den weiteren Patentanspriichen angegeben. 
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Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels im folgenden naher beschrieben. Dabei 
zeigt die Zeichnung in schematischer Darstellung eine Klima- 
anlage ftir eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs. 

5 

Die in der Zeichnung nur schematisch wiedergegebene Klimaan- 
lage dient zur Klimatisierung einer Fahrgastzelle 10 eines 
Fahrzeugs, die mit zwei Front- oder Vordersitzen und einer 
Fond- oder Riicksitzbank ausgestattet ist. Anstelle der Fond- 
10 bank konnen auch mehrere Einzel- oder Doppelsitze vorhanden 
sein. Von den Frontsitzen sind lediglich die Ruckenlehnen 11 
und 12 und von der Fondbank ist nur die Ruckenlehne 13 
strichliniert angedeutet. Durch die Anordnung der Frontsitze 
ist die Fahrgastzelle 10 in einen Frontraum 14 und in einen 
15 Fond 15 unterteilt, die mittels der Klimaanlage individuell 
klimatisiert werden konnen, Dabei ist eine individuelle Ein- 
stellung des Klimas in der linken und rechten Halfte der 
Fahrgastzelle 10 sowohl im Frontraum 14, als auch im Fond 15 
vorgesehen. 

20 

Die Klimaanlage weist in bekannter Weise einen Klimakasten 16 
auf, von dem Luftkanale 17 zur Beliiftung des Frontraums 14 
und Luftkanale 18 zur Beliiftung des Fonds 15 abgehen. Jeweils 

•einer der beiden Luftkanale 18 ist zu der linken bzw. rechten 
25 Halfte des Fonds 15 gefiihrt. Im Klimakasten 16 sind, wie be- 
kannt und hier nicht weiter dargestellt, ein in einem Kalte- 
mittelkreislauf angeordneter Verdampfer und ein im Kiihlwas- 
serkreislauf der Brennkraf tmaschine des Fahrzeugs angeordne- 
ter Warmetauscher sowie ein dem Warmetauscher nachgeordneter 
30 Luftverteiler angeordnet, von dem die im Verdampfer abgektthl- 
te und im Warmetauscher aufgeheizte Luft auf die Luftkanale 
17, 18 verteilt wird. Der den Verdampfer und Warmetauscher 
durchstromende und in den Luftverteiler einstromende Luft- 
strom wird von einem Geblase erzeugt, das am Eingang des Kli- 
35 makastens 16 angeordnet ist und wahlweise Frischluft aus der 
Fahrzeugumgebung oder Umluft aus der Fahrgastzelle ansaugt 
und in den Klimakasten 16 einblast. 
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Zur Klimatisierung des Fonds 15 sind in jeder HSlfte des 
Fonds 15 zwei Luftausstromer 20, 21 vorgesehen, wobei der 
Luf tausstrftmer 20 im FufSraum und der Luf tausstromer 21 in der 
Mittelebene zur direkten Anstromung der auf der Fondbank 
5 sitzenden Fondpassagiere plaziert ist. In der Zeichnung sind 
die Luf tausstromer 21 der Einfachheit halber neben den Luft- 
ausstromern 20 dargestellt. Realiter liegen sie aber in einer 
oberhalb der Ebene der Luf tausstromer 20 verlaufenden Ebene. 
Die im FuBraum plazierten Luf tausstromer 20 schlieiien das im 
10 Fond 15 mundende Ende der Luftkanale 18 ab, wahrend die in 
der Mittelebene angeordneten Luf tausstromer 21 jeweils am 
Mundungsende eines vom Luftkanal 18 abgehenden Kanalzweigs 19 
angeordnet sind. Die Abzweigung der Kanalzweige 15 ist mog- 
lichst nahe dem fondseitigen Ende der Luftkanale 18 vorgenom- 
15 men. An jeder Abzweigstelle des Kanalzweigs 19 ist ein Luft- 
verteilorgan 22 zur Aufteilung des im Luftkanal 18 stromenden 
Luftvolumens auf die beiden Luf tausstromer 20 , 21 angeordnet. 
Jedes Luf tverteilorgan 22 ist dabei so ausgebildet, daJi die 
Aufteilung des Luftvolumenstroms auf den Luf tausstrSmer 20 
20 und den Luf tausstromer 21 abhangig von der Betriebsart "Kuh- 
len" und "Heizen" der Klimaanlage erfolgt. Die Abhangigkeit 
der Aufteilung des Vo lumens troms von der Betriebsart ist da- 
bei so vorgenommen, daft in der Betriebsart "Kuhlen" der zu 

•| dem Luftausstromer 20 im FuJ3raum gelangende Luf tvolumenteil- 
25 strom sehr stark gedrosselt bis nahezu vollkommen gesperrt 
ist. In der Betriebsart "Heizen" dagegen wird mit Zunahme der 
Hohe der gewunschten Temperatur der Klimaluft der zu dem 
Luftausstromer 21 in der Mittelebene gelangende Luftvolumen- 
teilstrom zunehmend gedrosselt. 

30 

Im beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel weist das Luf tverteilor- 
gan 22 eine Luftklappe 23 sowie einen die Luftklappe 23 an- 
treibenden Schwenkantrieb 24 auf, der die Luftklappe 23 in 
eine gewunschte Schwenkstellung zwischen zwei Endlagen ver- 
35 bringt. In der in der Zeichnung ausgezogen dargestellten End- 
lage der Luftklappe 23 ist der Kanalzweig 19 vollstandig ab- 
geschlossen und der gesamte Luf tvolumenstrom wird dem Luft- 
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ausstromer 20 zugefuhrt. In der in der Zeichnung strichli- 
niert dargestellten Endlage der Luftklappe 23 ist der Kanal- 
zweig 19 vollst&ndig freigegeben und die Luftzufuhr zu dem 
Luftausstromer 20 im Fuliraum vollstiindig abgesperrt. Der 
Schwenkantrieb 24 ist als Stellmotor ausgefiihrt, der von ei- 
nem als Soll-Istwert-Vergleicher eingesetzten Komparator 25 
angesteuert wird. Der Komparator 25 ist eingangsseitig mit 
einem Temperaturf iihler 26 und einem Temperaturvorwahlelement 
27 verbunden und vergleicht den am Temperaturvorwahlelement 
27 eingestellten Temperatur-Sollwert mit dem vom Temperatur- 
fuhler 26 gelieferten Temperatur-Istwert . ttbersteigt der Tem- 
peratur-Istwert den Temperatur-Sollwert , so wird die Klimaan- 
lage in ihrer Betriebsart "Kuhlen" arbeiten, und der Schwenk- 
antrieb 24 wird mit einem solchen Stellsignal belegt, daii er 
den Luftvolumenteilstrom zu dem Luf tausstrSmer 20 im Fuliraum 
stark drosselt, also die Luftklappe 23 in Richtung der in der 
Zeichnung strichliniert angedeuteten Endlage iiberf tihrt . Wie 
hier nicht weiter dargestellt ist r kann die Grofie der Soll- 
Istwert-Dif ferenz dazu benutzt werden, die Grolie der Andros- 
selung des Luf tvolumenteilstroms zu bestimmen. Ist dagegen 
der mittels des Temperaturvorwahlelements 27 eingestellte 
Temperatur-Sollwert groiier als der vom Temperaturf uhler 2 6 
gelieferte Temperatur-Istwert , so wird uber den Komparator 25 
ein gegensinniges Stellsignal an den Schwenkantrieb 24 ge- 
legt. Der Schwenkantrieb 24 schwenkt nunmehr die Luftklappe 
23 in Richtung der in der Zeichnung ausgezogen dargestellten 
Endlage, so dafi der Luftvolumenteilstrom, der zu dem in der 
Mittelebene plazierten Luftausstromer 21 gelangt, angedros- 
selt wird. Die GroJie der Soll-Istwert-Dif ferenz kann auch 
hier dazu benutzt werden die GroJie der Androsselung des zu 
dem Luftausstromer 21 gelangenden Luf tvolumenteilstroms fest- 
zulegen. 

Alternativ oder zusatzlich kann das Stellsignal fur den 
Schwenkantrieb in Abhangigkeit von der Beluf tungstemperatur 
generiert oder modifiziert werden, so daJJ die Groiie der Dros- 
selung der Luf tvolumenteilstr<3me von der Beluf tungstemperatur 
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bestimmt ist, Wie nicht weiter dargestellt ist, kann die Be- 
ltif tungstemperatur direkt in dem im Luftkanal 18 stromenden 
Luftstrom oder an einer anderen Stelle der Klimaanlage erfafit 
werden, an der ein aquivalenter Temperaturverlauf wie im 
Luftkanal 18 vorhanden ist. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausf uhrungsbei- 
spiel beschrankt. Bei. Verzicht auf eine individuelle Einstel- 
lung der Klimatisierung in der linken und rechten Halfte des 
Fonds 15 und bei einer einheitlichen Klimatisierung des Fonds 
15 entfallt selbstverstandlich ein zweiter Luftkanal 18 mit 
alien dazugehorigen Bauelementen, so dafi sie in dem beschrie- 
benen Aufbau und Zusammenhang nur einmal vorhanden sind. 
Selbstverstandlich ist es moglich in jeder Fondhalfte mehrere 
Luftausstromer 20 im FuJiraum und mehrere Luf tausstromer 21 in 
der Mittelebene anzuordnen, die gemeinsam an dem gleichen 
Luftkanal 18 bzw. Kanalzweig 19 angeschlossen sind. 
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Patentanspruche 



5 1. Klimaanlage fur eine einen Fond (15) aufweisende Fahr- 

gastzelle (10) eines Fahrzeugs, mit mindestens einem zum 
Fond (15) fuhrenden Luftkanal (18) r der mit Luft vorwahl- 
barer Temperatur beauf schlagbar ist, und mit mindestens 
einem an den Luftkanal (18) angeschlossenen Luftausstro- 

10 mer (20) , der im Fond (15) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft vom Luftkanal (18) ein Kanalzweig (19) abgeht, der 
mit einem im Fond (15) angeordneten zweiten Luftausstro- 
mer (21) abgeschlossen ist, dafi an der Abzweigstelle ein 

15 Luf tverteilorgan (22) zur Aufteilung des im Luftkanal 

(18) stromenden Luftvolumens auf die beiden Luftausstro- 
mer (20 , 21) angeordnet ist und daft das Luf tverteilorgan 
(22) so ausgebildet ist, daB die Aufteilung des Luftvolu- 
menstroms abhangig von der Betriebsart "Kuhlen" und "Hei- 

20 zen" der Klimaanlage erfolgt. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Luf tausstr6mer (20) im FuBraum und der andere 

25 Luftausstromer (21) in der Mittelebene des Fonds (15) an- 

geordnet ist und dafi die Abhangigkeit der Aufteilung des 
Luf tvolumenstroms von der Betriebsart so vorgenommen ist, 
dafi im Kiihlbetrieb der zu dem im FuBraum plazierten Luft- 
ausstromer (20) gelangende Luf tvolumenteilstrom gedros- 

30 selt ist. 
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3. Klimaanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Abhangigkeit der Aufteilung des Luf tvolumenstroms 
von der Betriebsart zusatzlich so vorgenommen ist, daft im 
5 Heizbetrieb der zu dem in der Mittelebene plazierten 

Luftausstromer (21) gelangende Luf tvolumenteilstrom ge- 
drosselt ist. 

4. Klimaanlage nach Anspruch 2 oder 3, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dali die Groiie der Drosselung des jeweiligen Luf tvolumen- 
teilstroms abhangig von der Temperaturdif f erenz zwischen 
einer Isttemperatur und einer vorgewahlten Solltemperatur 
vorgenommen ist. 

15 

5. Klimaanlage nach einem der Anspruche 2- 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Grofie der Drosselung des jeweiligen Luf tvolumen- 
teilstroms abhangig von einer Beluf tungstemperatur vorge- 
20 nommen ist. 

6. Klimaanlage nach Anspruch 5 f 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Beluf tungstemperatur direkt von der im Luftkanal 
25 (18) stromenden Luft oder indirekt in einem dazu aquiva- 

lenten Temperaturbereich in der Klimaanlage abgenommen 
ist. 

7. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1-6, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 das Luf tverteilorgan (22) eine Luftklappe (23), die 
in zwei jeweils einen der Luftausstromer (20, 21) sper- 
rende Endlagen schwenkbar ist, und einen die Luftklappe 
(23) antreibenden Schwenkantrieb (24) aufweist, der uber 

35 ein temperaturbeeinf lufites Stellsignal (27) steuerbar 

ist . 
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8. Klimaanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stellsignal fur den Schwenkantrieb (24) von dem 
Ausgangssignal eines Soll-Istwert-Vergleichers (25) ge- 
bildet ist, der eine in einem Temperaturvorwahlelement 
(27) eingestellte Solltemperatur mit der im Fond (15) ge 
messenen Isttemperatur vergleicht. 

9. Klimaanlage nach Anspruch 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stellsignal fur den Schwenkantrieb abhangig von 
der Beluftungstemperatur ist. 



10. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 - 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Abzweigstelle des Kanalzweigs (19) nahe dem fond 

seitigen Ende des Luftkanals (18) liegt. 
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Zusammenf as sung 



5 Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fur eine einen Fond 
aufweisende Fahrgastzelle eines Fahrzeugs mit mindestens ei- 
nem zum Fond fiihrenden, mit Luft vorwahlbarer Temperatur 
beauf schlagbaren Luftkanal und mit mindestens einem an den 
Luftkanal angeschlossenen, im Fond angeordneten Luftausstro- 

10 mer. Zur konstruktiven Vereinf achung der Fondklimatisierung 
mit dem Ziel der Senkung der Fertigungskosten bei Beibehal- 
tung des Klimakomf orts im Fond ist vom Luftkanal ein Kanal- 
zweig abgeftihrt, der mit einem im Fond, angeordneten zweiten 
Luf tausstromer abgeschlossen ist, und an der Abzweigstelle 

15 ein Luftverteilorgan angeordnet, das den im Luftkanal stro- 
menden Luf tvolumenstrom auf die beiden Luf tausstromer auf- 
teilt. Dabei ist das Luftverteilorgan so ausgebildet, dafi die 
Aufteilung des Luf tvolumenstroms abhangig von der Betriebsart 
"Kiihlen" und "Heizen" der Klimaanlage erfolgt. 



